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OVOKOMPONENTNO EPOKSIDNO LJEPILO

OBLICI
u bacvicama od 3 1i 5 lili u uloscima
AVg od 400 ml
POUZDANO
Njegova ucinkovitost potvrduje se upotrebom vec¢ 35 godina u gradnji
drvenih konstrukcija. Dostupan je u uloscima od 400 ml za prakti¢nu i PRIMJENA
brzu upotrebu te koli¢cinama od 3 1i 5 | za vece volumene.
UCINKOVITO moze se nanositi prskanjem, kistom, pistoljem,

) o ) ) ) ) filtriranjem ili lopaticom ovisno o viskoznosti
Dvokomponentno epoksidno ljepilo visokih svojstava. Omogucava izvo-

denje spojeva nepromjenjivom ¢vrstocom za mehanicke sustave spajanja.

SVAKODNEVNA UPOTREBA VIDEOZAPIS
Prikladno je i za svakodnevnu upotrebu kao $to su popravci, punjenje Skenirajte kod QR i pogledajte
rupa ili obnavljanje dotrajalih drvenih dijelova. videozapis na nasem kanalu

usluge YouTube

rothoblaas 4
e Fothoblaas NM
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ﬁi

PODRUCJA PRIMJENE

Lijepljeni spojevi za panel-ploce, grede, stupove,
spone i podupirace.

Primjena sa zalijeplijenim Sipkama.

Primjena upotrebom lijepljeninh ploc¢a za
izvodenje Cvrstih spojeva otpornih na smik,
zakretni moment i aksijalno djelovanje.
Popravljanje ili u¢vrscivanje dotrajalin drvenih
elemenata.
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STRUKTURALNDO

lzvrsno je za izvodenje viSesmjernih cvrstih
spojeva s lijepljenim plo¢ama ili Sipkama.

STATICNO UCVRSCIVANJE

Moze se primjenjivati za rekonstrukciju drvenog
materijala u kombinaciji s metalnim Sipkama i
drugim materijalima.
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I KODOVI I DIMENZIJE

XEPOX P - temeljni premaz

Dvokomponentno epoksidno ljepilo veoma niske viskoznosti i povecanog svojstva vlazenja za konstrukcijska ojacanja od
uglji¢nih vlakana ili stakla. Korisno za zastitu ispijeskarenih limova SA2,5/SA3 (ISO 8501) i za konstrukciju umetaka FRP (Fiber
Reinforced Polymers). Nanosi se valjkom, prskanjem i kistom.

KOD opis sadrzaj pakiranja kom.
(mU
XEPOXP3000 P — temeljni premaz A+ B =3000 posude 1

Klasifikacija komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2; Klasifikacija komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam.
1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX L - tekuce ljepilo

Dvokomponentno epoksidno ljepilo za strukturnu primjenu, vrlo tekuce, primjenjivo za lijepljenje u okomitim, vrlo dubokim
rupama i za spojeve s nevidljivim umetcima u vrlo Sirokim glodanim podrucjima ili s vrlo malim meduprostorima (1 mm ili
vise), uvijek uz prethodno vrlo pazljivo punjenje fuga. Moze se lijepiti i ubrizgavati.

KOD opis sadrzaj pakiranja kom.
[ml]

XEPOXL3000 L - tekuce A+ B =3000 posude 1

XEPOXL5000 L - tekuce A+ B =5000 posude 1

Klasifikacija komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2; Klasifikacija komponente B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; STOT RE 2;
Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1.

XEPOX F - fluidno ljepilo

Dvokomponentno epoksidno fluidno ljepilo za strukturne primjene, primjenjivo za ubrizgavanje u rupe i usjeke uz prethodno
punjenje fuga. Savrseno je za ucvricivanje savijenih spojnih elemenata u drvo (sustav Turrini-Piazza) na podovima od dr-
va-cementa i na novim gredama i na starim gredama. Prostor izmedu metala i drva priblizno je 2 mm ili viSe. Moze se lijepiti
i ubrizgavati (primjenom uloska).

KOD opis sadrzaj pakiranja kom.
igalll
XEPOXF400Y F - fluidno 400 ulozak 1
XEPOXF3000 F — fluidno A+ B =3000 posude 1 A
XEPOXF5000 F — fluidno A+ B =5000 posude 1 B

(“jedna (1) mlaznica mijesalice STINGXP uklju¢ena je za svaki ulozak XEPOXF400
Klasifikacija komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1A; Aquatic Chronic 2; Klasifikacija komponente B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; STOT RE 2;
Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1A.

XEPOX D - gusto ljepilo

Dvokomponentno tiksotropno epoksidno ljepilo (gusto) za strukturne primjene, primjenjivo za ubrizgavanje ponajvise u
vodoravne ili okomite rupe u gredama od lameliranog drva, masivnog drva, u zidovima i armiranom betonu.
Moze se ubrizgavati (primjenom uloska).

KOD opis sadrzaj pakiranja kom.
[ml]
XEPOXD400W D - gusto 400 ulozak 1

W jedna (1) mlaznica mijesalice STINGXP ukljucena je za svaki ulozak XEPOXD400

Klasifikacija komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2; Klasifikacija komponente B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;
Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX G - gelasto ljepilo

Dvokomponentno epoksidno ljepilo za strukturne primjene, primjenjivo pomocu lopatice takoder i na okomitim povrsinama
i u oblikovanju velikih ili nepravilnih debljina. Prikladno za velike drvene povrsSine slozene uvis i lijepljenje strukturnih pojacanja
s staklenim ili ugljicnim vlaknima te za ¢vrste rucke (presvlake) od drva ili metala. Nanosi se lopaticom.

KOD opis sadrzaj pakiranja kom.
[ml]
XEPOXG3000 G - gelasto A+ B =3000 posude 1

Klasifikacija komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2; Klasifikacija komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; STOT SE
3; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 4.
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I DODATNI PROIZVODI - DODATNA OPREMA

KOD opis kom.
MAMDB posebni pistolj za dvokomponentno ljepilo 1
STINGXP zamjenska mlaznica za dvokomponentno ljepilo 1

I PODRUCJA PRIMJENE

Smjesom komponenata A i B izaziva se egzotermicka reakcija (stvaranje topline), koja nakon $to ocvrsne, predstavlja trodi-
menzionalnu strukturu izuzetnih svojstava poput: trajnosti tijekom vremena, interakcije s odsutnom vlagom, izvrsne toplinske

stabilnosti, velike krutosti i otpornosti.
Razlicitim se viskoznostima proizvoda XEPOX jamci viSenamjenska uporaba za razliCite tipove spojeva kako za nove kon-

strukcije, tako i za gradevinske obnove. Uporabom u kombinaciji sa celikom, posebno limom koji je ispijeskaren ili probusen
i Sipkama, omogucava se postizanje visokog otpora u ogranicenim debljinama.

1. TRENUTACNI NEPREKINUTI SPOJ 2. DVOSMJERNI ILI TROSMJERNI SPOJEVI

3. POLUDRVENI SPOJEVI 4. OZIVLIAVANJE DIJELOVA U LOSEM STANJU

I ESTETSKA POBOLJSANJA

Formatom uloska omogucava se i njegovu uporaba za estetske aranzmane i lijepljenje u malim kolic¢inama.
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I TEMPERATURA PRIMJENE | CUVANJA

CUVANJE LJEPILA

Epoksidna ljepila treba Cuvati sve do trenutka upotrebe pri umjerenoj
temperaturi bilo da je rije¢ o zimi ili ljetu (savrSena je temperatura oko
+16 °C / 420 °Q).
Ekstremnim temperaturama olakSava se razdvajanje pojedinacnih kemij-
skih komponenti povecavajuci rizik od nepravilnog mijesanja. Ako osta-
vite ambalaze izlozene suncevu zracenju, znatno se smanjuje vrijeme
/+16°C/+20°C polimerizacije proizvoda.

ttt m@ Temperaturama skladistenja nizim od 10 °C povecava se viskoznost ljepila
ABDR G i znatno se otezava ekstruzija ili perkolacija.

NANOSENJE LJEPILA

Temperaturom okoline znatno se utjeCe na vremena stvrdnjavanja. Savje-
tuje se obavljati konstrukcijska lijepljenja pritemperaturiokoline T>+10 °C.
Idealno je oko 20 °C. Ako je temperatura previse niska, treba zagrijati
ambalaze barem sat vremena prije upotrebe i planirati dulje vrijeme prije
primjene opterecenja. Ako je rije¢ o previsokim temperaturama (> 35 °C),
lijepljenje se obavlja na svjezim podrucjima i izbjegavaju se najtopliji sati
u danu uzimajuci u obzir bitno smanjenje vremena stvrdnjavanja. Ako se
ne pridrzavate gore navedenih uputa, postoji rizik od izostanka statickog
radnog ucinka spoja.

OBRADA RUPA | GLODANIH POVRSINA

Prije nego $to se nanese ljepilo, rupe i udubljenja u drvu treba zastititi
od oborinske vode ili povecane atmosferske vlage te ocistiti stlacenim
zrakom.

Ako su dijelovi koje valja premazati smolom mokri ili vrlo vlazni, obvezno
ih valja osusiti.

Uporaba ljepila XEPOX namijenjena je za drvo, s udjelom vlage od drva
priblizno 18%.
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I TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Svojstvo Norme XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G
Specificna masa ASTM D 792-66/ [kg/dm?] ~ 1,10 = 1,40 = 1,45 = 2,00 = 1,90
Stehiometrijski omjer u volumenu (A:B) ) - - 100:50@ | 100:50 100 : 50 100 : 50 100 : 50
. o A =1100 A =2300 A =14000 'A=300000 A=450000
Viskoznost (25°C) mPasl "5 550 B=800 B=11000  B=300000 B =13000
Pot life (23 °C + 2°C)©) ERL 13-70 [min] 50 + 60 50 + 60 50 + 60 50 + 60 60 = 70
Temperatura primjene - [°C] 10 = 35 10 + 35 10 + 35 10 = 35 10 + 35
Temperatura staklastog prijelaza EN ISO 11357-2 [°C] 66 61 59 57 63
Normalna napetost prianjanja EN 12188 (N/mm?] 21 27 25 19 23
(srednja vrijednost) og
USRI IL e Al . EN 12188 (N/mm?] 94 69 93 55 102
pri stlacivanju pod kutom od 50° 6 50°
Otpornost na kosLsm|k pri stlac¢ivanju EN 12188 IN/mm?] 106 88 101 80 109
pod kutom od 60° 6 60°
Otpornost na kosl smik pri stlacivanju EN 12188 IN/mm?] 121 103 115 95 116
pod kutom od 70° 6 70°
Otpornost na vlak' EN 13412 IN/mm?] 95 88 85 84 94
Srednji modul elasti¢nosti pod tlakom | EN 13412 IN/mm?] 3438 3098 3937 3824 5764
Koeficijent toplinske ekspanzije® EN 1770 [m/m°Cl | 70x107° 70x10° | 6,0x10° | 60x10> | 50x10°
Jedinicno lomno opterecenje ASTMD638 | IN/mm? | 40 36 30 28 30
prilikom smicanja
Srednji modul elasticnosti >
o . (6 ASTM D638 [N/mm?] 3300 4600 4600 6600 7900
prilikom povlacenja
Jedinicno lomno opterecenje ASTMD790 | [N/mm?| 86 64 38 46 46
prilikom savijanja
Srednji modul elasticnosti >
o TS ASTM D790 [N/mm*] 2400 3700 2600 5400 5400
prilikom savijanja
Jedinicno lomno opterecenje ASTM D732 (N/mm?] 28 29 27 19 25
prilikom smicanja (Silo)
NAPOMENE
w Komponente su pakirane u prethodno odredenim dozama koje su spremne “ Prosjecna vrijednost (za tri (3) obavljena ispitivanja) na kraju ciklusa dovoda/
za uporabu. Odnos u volumenu e ne u tezini. odvoda.
@) prikladno je upotrebljavati ne vise od jedne litre mijesanog XEPOX P odjednom. ) Koeficijent toplinskog sirenja u rasponu od —20 °C do +40 °C prema normi
Omijer je izmedu komponenti A:B u tezini otprilike 100:44,4 UNI EN1770.
& Pojmom vremena uporabljivosti (pot-life) podrazumijeva se vrijeme potreb- © Prosjecna vrijednosti obavljenih ispitivanja istrazivackih kampanja: ,Inovativni
no da se pocetna viskoznost mjesavine udvostruci ili u¢etverostruci. Rijec je spojevi za drvene konstrukcijske elemente” — Politecnico di Milano.

o vremenu tijekom kojeg se smola moze upotrebljavati nakon mijesanja sa
sredstvom za stvrdnjavanje. Razlikuje se od vremena primjene (working life)
koje znaci vrijeme na raspolaganju operateru za nanosenje smole i rukovanje
njom (oko 25 — 30 min).

* XEPOX je registrirani zig Europske unije br. 018146096.
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I SPOJEVI SA ZALIJEPLJENIM SIPKAMA

Navode se indikacije sadrzane u normi DIN 1052:2008 i talijanskim normama CNR DT 207:2018.

NACIN IZRACUNAVANJA | OTPORNOST NA VLAK

Otpornost prilikom povlacenja Sipke promjera d koji je:

fy,d “Ares pucanje Celi¢ne Sipke
Raxg=min < m-d- g f, 4 pucanje sucelja drvo-ljepilo
fro.d Aerr pucanje strane drva

fya je projektna otpornost na razvlacenje celi¢ne sipke [N/mm?]

Ares  je podrucje otpornosti celi¢ne sipke [mm?]

d je nazivni promjer ¢eli¢ne Sipke [mm]

lag je duzina lijepljenja celi¢cne Sipke [mm]

fu.d je projektna otpornost na smik lijeplienja [IN/mm?]

ftoa je projektna otpornost na vucu paralelno s vlaknima drva IN/mm?]

Aegr je stvarno podrucje pucanja drva [mm?]

Stvarno podrucje Aets ne smije biti vece od podrucja jednakog kvadratu drva strane 6-d i u svakom slucaju ne smije biti vece
od stvarne geometrije.

: || Aeff
e F O

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Karakteristicna otpornost na smik f, x ovisi o duzini lijepljenja:

lag [mm] fuk [MPal
<250 4

250 < 1,4 < 500 5,25-0,005-1
500 <1,4<1000 3,5-0,0015-1

Za kut lijepljenja a u odnosu na smjer vlakana postoji:

f

vak = Ty (L5 - sina + cos?a)
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NACIN IZRACUNAVANJA | OTPORNOSTI NA SMIK

Otpornost Sipke na smicanje moze se izraCunati poznati formulama Johansen za svornjake sljedecim postupcima.

fri= Tfox+ 25% foksy = 10% foy.
I
—
I
Kada je rije¢ o Sipkama koje su okomito za- Za Sipke zalijepljene paralelno za vlakna otpor-
lijepliene na vlakno, otpornost na oblaganje nost na gnjeCenje jednaka je 10 % vrijednosti
moze se povecati do najvise 25 %. okomito na vlakna.

Ucinak Supljine izracunava se kao otpornost sucelja drvo-ljepilo. Za postizanje otpornosti zalijepljene Sipke pod kutom
lijepljenja a u odnosu na vlakna dopustena je linearna interpolacija izmedu otpornih vrijednosti a= 0° i a= 90°.

MONTAZA

MINIMALNE UDALJENOSTI ZA SIPKE SA SMIENIM NAPREZANJEM

Sipke zalijepljene // za vlakna Sipke zalijepliene L za vlakna
az 5-d a 4.d
azc 2,5-d az 4.d
asc 2,5-d
azc 2,5-d
MINIMALNE UDALJENOSTI ZA SIPKE SA SMIENIM NAPREZANJEM
Sipke zalijepljene // za vlakna Sipke zalijepljene L za vlakna
az 5-d ag 5-d
azlc 2,5'd az 3-d
azlt 4.d a3,t 7-d
a3,c 3-d
ast 3-d
ag.c 3-d
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ZALIJEPLJENE SIPKE - UPUTE ZA POSTAVLJANJE

1. MOGUCNOST (vrijedi samo za okomita lijeplienja)

Phole = Pbar + 2+4 mm

BUSENJE RUPE

Savjetuje se izbusiti slijepu rupu promijera jednakog promjeru Sipke s na-
vojima uvecanog za 2 + 4 mm. Svrdlo busilice mora biti ¢isto i suho kako
bi se uklonila moguca oneciscenja kojima bi se moglo utjecati na postu-
pak polimerizacije. Jednako tako, Sipka mora biti potpuno Cista i ne smije
sadrzavati tragove ulja ili vode na povrsini. Rupu treba ocistiti stlacenim
zrakom kako bi se uklonili ostatci ili prasina.

Uzima se u obzir duzina rupe jednaka duzini lijepljenja dobivena na
osnovi izracuna uvecana za 10 mm.

PRIPREMA LJEPILA

Nakon $to obucete sav potrebni OZO, uklonite prsten za zatvaranje i za-
Stitni Cep s uloska, ugradite mlaznicu STINGXP za mijeSanje i pricvrstite
je vracanjem prstena za zatvaranje.

Preporucuje se upotreba pravilno pohranjenih ulozaka prema navedenome
na prethodnim stranicama.

Umetnite ulozak u pistolf MAMMOTH DOUBLE. Zapoc¢nite s dovodenjem
smole odlazuci je u zasebnu posudu dok mjeSavina ne postane homo-
gena i dok na njoj ne bude nezeljenih linija. MijeSanje dviju komponenata
smatra se pravilnim samo kada je boja smole homogena.

/

’Ab
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PUNJENJE RUPE | POSTAVLJANJE SIPKE

Napunite rupu potrebnom kolicinom ljepila. Savjetuje se malo premasiti
kolicinu smole kako biste bili sigurni da nema zarobljenih mjehurica zra-
ka. Manji nedostatak smole moze se nadoknaditi nakon umetanja Sipke.
Polagano umecite Sipku okretanjem u smjeru kazaljke na satu i stavite je
do kraja u rupu. Od pomoci moze biti oznacivanje flomasterom dubine
umetanja na Sipci. Idealna je situacija da ostane barem 1 cm izmedu kraj-
njeg dijela Sipke i dna rupe.

Pravocrtnost Sipke moze se namjestati do 15 minuta nakon umetanja.
Kako bi Sipka ostala mirna, moze se upotrijebiti element za zadrzavanje.
Tijekom sljedecih 7 ili 8 sati ne smijete dodirivati ni drvo ni Sipku ili
djelovati silom na njih.

Savjetuje se ostaviti manju kolicinu smole koja se prelijeva iz rupe kako
bi se nadoknadilo moguce upijanje drvom. Visak ljepila mozete ocistiti
krpom ili Spatulom.



2. MOGUCNOST - PREPORUCENA [vrijedi za okomito ili vodoravno lijeplienje s brtvljenjem)

BUSENJE RUPE

Savjetuje se izbusiti slijepu rupu promijera jednakog promjeru Sipke s na-
vojima uvecanog za 2 + 4 mm. Svrdlo busilice mora biti ¢isto i suho kako
bi se uklonila moguca oneciscenja kojima bi se moglo utjecati na postu-
pak polimerizacije. Jednako tako, Sipka mora biti potpuno Cista i ne smije
sadrzavati tragove ulja ili vode na povrsini.

Izbusite dvije rupe okomite na svaku slijepu rupu: jednu za ubrizgavanje
(kod baze glavne rupe), a drugu za odzracivanje (u blizini glavne rupe).
Sve tri (3) rupe moraju biti potpuno cCiste i ne smiju sadrzavati ostatke ili
prasinu. Savjetuje se upotreba pistolja sa stlacenim zrakom kako bi se
provjerilo jesu li medusobno povezane.

Pbar + 2+4 mm

Phole

Uzima se u obzir duzina glavne rupe jednaka duzini lijepljenja dobivena
na osnovi izra¢una uvecana za 10 mm.

POSTAVLJANJE SIPKE

Umetnite Sipku u rupu. Idealna je situacija da ostane barem 1 cm izmedu
krajnjeg dijela Sipke i dna rupe. Od pomoci moze biti oznacivanje floma-
sterom potrebne duzine umetanja na Sipci.

Kako bi se Sipka potpuno centrirala, mozete upotrijebiti potporni element.
Zabrtvite ulaz rupe oko Sipke s navodima pazeci da ne umecete materijal
za brtvljenje u samu rupu.

Pripazite na moguce pukotine u drvu kroz koje bi smola mogla izlaziti van
prije nego Sto se stvrdne. Jednako tako, smola ne smije izlazi van zbog
manjkavosti sredstva za brtvljenje.

PUNJENJE RUPE

)
=5 —
I

Sluzeci se rupom za ubrizgavanje u donjem dijelu ubrizgavajte smolu dok
ne pocne izlaziti iz rupe za odzracivanje. Punjenjem odozdo omogucava
se punjenje rupe bez nastanka mjehurica zraka.

Ako se Sipka odrzava u vodoravnom polozaju, punjenje se obavlja
ubrizgavanjem iz gornje rupe.

Dodajte ljepila ako primijetite smanjivanje razine ljepila (zbog zakas-
njelog izlazenja zraka ili gubitaka). Zacepite rupe za odzracCivanje i
ubrizgavanje drvenim tiplama te ocistite visSak smole.

Pravocrtnost Sipke moze se namjestati do 15 minuta nakon ubrizgavanja
smole.

Tijekom sljedecih 7 ili 8 sati ne smijete dodirivati ni drvo ni Sipku il
djelovati silom na njih.
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I TRENUTACNI SPOJEVI UPORABOM LIMOVA

PRIPREMANJE METALNE PODLOGE

Metalne umetke treba ponovno ocistiti i odmastiti. Na cijeloj njihovoj
povrsini ne smije biti tragova ulja ili vode.

Glatki se limovi mogu probusiti ili se obraditi pjeskarenjem stupnja SA2,5
/ SA3 te zatim zastititi slojem XEPOX P kako bi se izbjegla njihova oksida-
cija. Kako bi se zajamcio toCan polozaj umetaka unutar uzljebljenja, pre-
porucuje se postavljanje odstojnih podloski na metalne umetke tijekom
polimerizacije zastitnog sloja. Zastitite metalne povrSine od izravhog
sunceva zracenja.

PRIPREMANJE DRVENE PODLOGE

Savjetuje se izvodenje uzljebljenja za svaku metalnu potporu debljine
jednake debljini plo¢e uvecane za 4 + 6 mm (2 = 3 mm ljepila po strani).
Uzljebljenje mora biti potpuno Cisto i ne smije sadrzavati ostatke ili prasi-
nu. Preporucuje se omoguciti ,upotrebni” jastucic ljepila koji se izraduje
upotrebom prikladnog uzljebljenja na gornjem dijelu konstrukcijskih dr-
venih elemenata kao jamstvo funkcionalnosti doticajnog sustava.

U blizini okomitih kutova stavite neprekinute vrpce kartonske ljiepljive
trake oko 2 + 3 mm od ruba. Nakon $to umetnete plocCe u uzljebljenje,
upotrijebite neprekinuto uze octenog silikona i zalijepite ga i na povrsi-
ne zasticene trakom. Ekstradosalna uzljebljenja elemenata pod nagibom
treba zabrtviti drvenim daskama prije primjenjivanja smole. Samo krajnji
dio najvise tocCke uzljebljenja ostaje otkriven kako bi se moglo obaviti
lijepljenje.

Treba izbjegavati oneciscenja izmedu brtvila i smole.
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IZVOBENJE SPOJA

Obucite potrebne OZO-ove prije mijeSanja.

Proizvodi u baévicama: po potrebi mijeSajte sadrzaj pojedinacnih paki-
ranja kako bi se spojile ¢vrste i tekuce tvari smjesa da se dobiju homogeni
proizvodi. Ponovno ulijte komponentu B u bacvicu koja sadrzi kompo-
nentu A. MijeSajte odgovarajucom mijeSalicom s dvostrukim propelerom
postavljenom na elektronicki uredaj (ili metalnom mutilicom) dok ne do-
bijete mjesavinu homogene boje. Ne smiju se vidjeti bijele linije ili dijelovi
obojeni drugom bojom unutar posude. Nakon toga, ulijte smjesu dobi-
venu u uzljebljenju izravno iz bacvice za mijeSanje (mjesavina) ili uzmite
proizvod i rasporedite ga lopaticom.

Proizvod u uloscima: umetnite ulozak s mlaznicom u pistolj MAMMOTH
DOUBLE pazeci da provjerite je li se Cvrsto smjestio u unutrasnjosti lezi-
Sta. Zapocnite s dovodenjem smole odlazudi je u zasebnu posudu dok
mjesavina ne postane homogena i dok na njoj ne bude nezeljenih lini-
ja. MijeSanje dviju komponenata smatra se pravilnim samo kada je boja
smole homogena.



I TRENUTACNI SPOJEVI UPORABOM LIMOVA

NACIN IZRACUNAVANJA | PRESJEK GLAVE .
Ot + Os = Otot

Naprezanja zbog zateznog momenta i aksijalnog naprezanja
odreduju se homogenizacijom materijala presjeka primjenom
hipoteze o ocuvanju ravnih presjeka. Naprezanje posmika ubla-
zavaju same plocice. Takoder je potrebno provjeriti naprezanja
koja djeluju na presjek drvenih izravno na usjeke.

NACIN IZRAGCUNAVANJA | DISTRIBUCIJA ZATEZNOG MOMENTA U INTERAKCIJI CELIK-LJEPILO-DRVO

Zatezni moment rasporeduje se na broj sucelja (jedna (1) ploca = dva (2) sucelja), a zatim se rasclanjuje na opterecenja pri
¢emu se uzimaju u obzir i polarna inercija oko srediSta gravitacije i razliCite ¢vrstoce drva. Tako se postizu maksimalna tan-
gencijalna naprezanja u pravokutnom i paralelnom smjeru vlakana koja se provjeravaju u njihovoj interakciji.
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Polarni inercijski trenutak polovine umetka s obzirom na srediste gravitacije koji je izmjeren modulima za rezanje drva:

Izracunavanje tangencijalnih naprezanja i kombinirana provjera:

My+M h N, My + Mrey)-e 2
\/ <Tmax,hor>2 <Tmax,vert>2
+ <1
fv,d fv,rs,d
KRUTOST SPOJEVA

Momentnim spojevima izvedenim upotrebom epoksidnih ljepila XEPOX jamci se povecana Cvrstoca spojenih elemenata.
Usporedujuci gredu s jednostavnom potporom sastavljenu od dvaju drvenih elemenata momentno spojenih upotrebom
ploCe i smole XEPOX s kontinuiranom gredom s jednostavnom potpornom jednakog raspona i presjeka koje se podvrgavaju
jednakoj konfiguraciji opterecenja moze se primijetiti da se momentnim spojem omogucavaju ¢vrstoca i momentni prijenos
koji se priblizavaju onima kontinuirane grede.

EKSPERIMENTALNO REFERENCIJA (cijela greda, izracunano)

Lrre Lrre L I o

=6m [=6m Enit

Eksperimentalno izmjereni otklon na opterecenje loma jednak je 55 mm. Elastic¢ni otklon cijele grede izracunan za jednako
opterecenje jednak je 33 mm. Povecanje okomitog pomicanja grede spojene u blizini pucanja spoja vjerojatno je 1/270. Imaj-
te na umu da se takve vrijednosti ne mogu usporedivati s vrijednostima otklona koje se obi¢no upotrebljavaju u projektiranju
kada se otklon procjenjuje u uvjetima rada, a u krajnjim grani¢nim uvjetima.

Vrijednosti dobivene na osnovi ispitivanja nisu karakteristi¢ne vrijednosti i trebaju se smatrati isklju¢ivo indikacijskim
vrijednostima normalnog djelovanja momentnih spojeva s epoksidnim smolama i plo¢ama.
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DRVO OSJETLJIVO NA STLACIVANJE U PREDJELU GLAVE

Na dvama grafickim prikazima u nastavku prikazuju se vodoravni pomaci vlakana komprimiranih u dijelu glave spoja koji su
nastali na osnovi ispitivanja obavljenih pri ustanovi Politecnico di Milano.

Dva ispitivanja provela su se na dvama momentnim spojevima izvedenima XEPOX-om i metalnim umetcima (pogledajte
primjer na sljedec¢im stranicama). Prisutnosti lezaja smole srednje debljine (5 — 10 mm) zajamcio se doticaj izmedu dvaju
dijelova glave. U obama slucajevima vidljivo je kako je vece pomicanje prisutno u zategnutim vlaknima, a time se potvrduje
hipoteticki izracun prema kojem, ako postoji doticaj izmedu dvaju dijelova, i drvo reagira na stlacivanje s metalnim umetcima
pri Cemu se neutralna os pomice prema gore.

PRVI PRIMJER DRUGI PRIMJER
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PRIMJER PRORACUNA

Navodi se usporedba rezultata ispitivanja na savijanje u cetirima (4) tockama u laboratorijima ustanove Politecnico di Milano
i rezultata izracuna istog momentnog spoja sa zalijepljenim plocama.

Prema faktoru f nadotpornosti izraCunanom kao odnos izmedu ispitnog i izraCunanog momenta otpora postoji znatna
sigurnosna margina u izracunu spojeva.

Vrijednost dobivena u ispitivanju nije karakteristicna vrijednost i ne smije se smatrati uporabnom vrijednosti u projektu.

PRVI PRIMJER | NEPREKIDNI SPOJ

GEOMETRIJA PETLJE: GREDA | LIMOVI lp/z lp/z
n; 2 mm B 200 mm
S; 5 mm H 360 mm A A
h; 320 mm B, 178 mm | |
I 400 mm a 0 ° I=6m
e 200 mm
y % 03B
MATERIJALI | PODATCI O PROJEKTU =
Razred Celika S275 — Vs | — ﬂl |
YMo 1 H| *T”/L’M TE =
Metalni umetci koju su ispijeskareni stupnjem SA2,5/SA3 (ISO8501). - || 47 € ° = |§<
| i — PRI
Razred drva GL24h } ] ] .
. 24,0 MPa o o 48
fe.90.k 21 MPa L B
fuk 3,5 MPa
furs 12 MPa - i
kmod 11 ?
YM 13 -
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UPORABA PROIZVODA XEPOX

Zastita metalnih umetaka od oksidacije primjenom proizvoda XEPOX P. Uporaba ljepila XEPOX F ili XEPOX L.

PROJEKTNA OPTERECENJA NA SPOJU

My primijenjeni projektni moment 50,9 kNm

Vg primijenjeni projektni smik 0 kN

Ng primijenjeno aksijalno djelovanje 0 kN
ISPITIVANJA

PROVJERA SPOJA GLAVE(. ()

% provjere

Ot najvece kompresijsko opterecenje strane drva 10,2 MPa 50 %
O najvece kompresijsko opterecenje strane cCelika 179,4 MPa 65 %
Og' najvece vucno opterecenje strane Celika 256,9 MPa 93 %
PROVJERA CISTOG DIJELA DRVA

% provjere
Ctm najvece fleksijsko opterecenje strane drva 13,2 MPa 65 %
Ftlocal najvece vucno opterecenje strane drva 242,1 kN 100 %

PROVJERA NAJVECEG TANGENCIJALNOG OPTERECENJA NA KONTAKTNIM POVRSINAMA(E)4]

% provjere

Jp* ponderirani modul polarne inercije 8,50 - 10 Nmm?
Tmaxhor) najvece tangencijalno i opterecenje (smik) 1,58 MPa 53 %
Tmaxvert) najvece tangencijalno i opterecenje (rolling shear) 0,2 MPa 19 %
provjera kombiniranog opterecenja 57 %
USPOREDBA IZRACUNANE OTPORNOSTI | ISPITNE OTPORNOSTI
Krizni nacin spoja: % provjere
Najvece vucno opterecenje strane drva 100 %
Mg = MRq projektni moment otpornosti 50,9 kNm
MygsT ispitni moment otpornosti (Politecnico Milano) 94,1 kNm
f c¢imbenik prekoracenja otpornosti 1,8
LEGENDA:
n broj umetaka e ekscentri¢nost izmedu tezista lima i spoja glave
1
S debljina metalnih umetaka Jpx ponderirani moment polarne inercije polovine umetka
I
he visina metalnih umetaka feok karakteristicna otpornost na kompresiju paralelnu s vlaknima
1
L duljina uviagenja metalnih umetaka feook  KarakteristiCna otpornost na kompresiju okomitu s viaknima
1
B osnovica grede fuk karakteristicni otpor na smicanje
H visina grede furs karakteristi¢na otpornost na posmik okomit na vlakna (rolling shear)
B Sirina grede bez usjeka M1est  posljednji moment otpornosti ispitan pri institutu Politecnico di Milano
n
a kut nagiba greda f ¢imbenik prekora¢enja otpornosti (f = Mygg/Mpg)
1

NAPOMENE

Koeficijenti kyoqi Ym trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je upotrijebljena
za proracun.

Napominje se da su izracuni obavljeni uzimajuci u obzir vrijednosti Kyoqg | Ym
prema normi EN 1995-1-1 i yyo prema normi EN 1993-1-1.

Wproracun presjeka obavljen je uzimajuci u obzir elasti¢ne-linearne veze za sve
materijale. Treba napomenuti da u slu¢aju aksijalnih i smi¢nih opterecenja
treba provjeriti kombinaciju tih sila.

@y ovom proracunu smatra se da jastucicem od smole omogucava potpuni kon-
takt presjeka kontaktnog dijela te stoga drvo moze reagirati pod pritiskom. U
slu¢aju nepostojanja jastuci¢a preporucuje se provjeriti samo metalni umetak
kao reagens primjenjivanjem formule s geometrijskim parametrima umetka:

d

B-h?

6

fyd <

) Ne treba zaboraviti da liepila XEPOX obiljezavaju karakteristicne otpornosti na
smik i vu€u koje se ne mijenjaju s vremenom i koje su izuzetno superiorne u od-
nosu na otpornosti drva. |z tog razloga provjera torzijske cvrstoce kontaktnog
dijela obavlja se samo procjenom drvene strane pri ¢emu se uzima u obzir sama
provjera za ljepilo.

Smi¢no naprezanje ,t" integracije liepilo-celik-drvo, koji se prenosi na drvo,
izraCunava se u najvecoj vrijednosti u slucaju paralelnog ili okomitog nagiba na
drvena vlakna. Takva se naprezanja usporeduju sa smicnom otpornosti drva i sa
smi¢nom otpornosti za posmik okomit na vlakna (rolling shear). Treba uzeti u
obzir i doprinos transportnog momenta My g nastao zbog smi¢nog naprezanja
(ako postoji).

* XEPOX je registrirani zig Europske unije br. 018146096.

(4)
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